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Forord

Detta ar den sjatte rapporten i en serie av arliga rapporter om hur halterna varierar i
polisbeslag av amfetamin, heroin, kokain, cannabisharts och cannabisblomstéllningar, samt
vilka de prediktivt beraknade granserna ar for speciellt 1ag, 1ag, hog och speciellt hog halt.
Dessa granser beraknas varje ar, men uppdateras vart femte ar savida inte anmarkningsvarda
forandringar i haltvariation upptrader under en sadan femarsperiod. Nagra sadana
forandringar har inte observerats for 2021 varfor de granser som faststélldes 2020 att galla till
och med 2024 l&mnas of6réndrade.

Ett stort tack till Johan Ragnemalm som tagit ut all statistik frdn NFC:s
arendehanteringssystem. Ett tack ocksa till Per Lundquist som tog initiativ till denna
rapportserie och var dess medforfattare 2012—-2020.
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Niclas Pettersson Karin Grafstrom
Forensiker Forensisk generalist
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Sammanfattning pa svenska

I denna rapport berdknas den forvantade (prediktiva) variationen i halter for polisbeslag av
amfetamin, heroin, kokain, cannabisharts och cannabisblomstallningar som férvantas komma
att analyseras under 2021. Vidare redovisas framtagna grénser for vad som ska anses vara en
speciellt 1ag halt, en lag halt, en hog halt och en speciellt hog halt. Varje ar betraktas de 2,5
procent lagsta halterna som laga och de 1 procent lagsta halterna som speciellt laga. For
material med amfetamin, heroin eller kokain betraktas de 5 procent hdgsta halterna som hdga
och de 2 % procent hogsta halterna som speciellt hdga. For material med cannabisharts eller
cannabisblomstallningar betraktas i stallet de 2,5 procent hogsta halterna som hdga och de 1
procent hogsta halterna som speciellt hdga. Metodiken har utvecklats inom ett projekt vid
NFC och finns beskriven i en metodrapport (referens [3]). Granser faststalls for en period om
fem ar och nuvarande granser faststéalldes ar 2020 (referens [10]. Varje ar gérs en preliminar
berékning av hur granserna skulle vara om faststallande skulle géras de aren. For stora
avvikelser mellan dessa grénser och de granser som ar gallande, eller markanta forandringar i
variationen hos halter under det senaste aret, kan medfora att en uppdatering behdver goras.

Den forvantade haltvariationen innevarande ar for varje typ av material bygger pa data fran
tidigare &r. Aren viktas individuellt med avtagande vikt ju langre bakét i tiden aret ligger. For
pulvermaterialen (amfetamin, heroin och kokain) syns inga tydliga monotona trender.
Halterna hos material med amfetamin tenderar att variera nara symmetriskt runt 50 % i borjan
av perioden (2004-2006), for att darefter bli mer hdgerskevt varierande och mot slutet av
perioden ar variationen nagot bimodal (sammansatt av en storre hogerskev del och en mindre
vansterskev del). Haltvariationen hos material med heroin &r nagot hogerskev runt 40 % i
borjan av perioden, men blir tydligt hdgerskev fran 2010 och med tendenser till bimodalitet.
For material med kokain &r variationen bimodal under hela perioden, men inte sérskilt
pataglig i borjan. | mitten av perioden ar halterna generellt lagre &n i borjan och slutet av
perioden och i slutet &r den vénsterskeva delen av bimodaliteten mycket tydlig. For material
med cannabisharts finns en trend med o6kande halter Gver tidsperioden 2009-2017, men
darefter utplanande under de sista tre aren. For cannabisblomstéllningar &ar variationen
tdmligen konstant éver hela tidsperioden 2009-2020.

De prelimindra granser som beraknats avviker inte markant fran de granser som faststallts for
perioden 2020-2024, med undantag for granserna for hog halt och speciellt hog halt i material
med heroin. Nar det galler material med heroin ar dock haltvariationen véxlande mellan aren,
och stor del beroende pa att antalet material & mindre an for Gvriga narkotikaslag.
Observerade skillnader i berdknade granser mellan tva pa varandra foljande ar bedéms darfor
inte utgora skal for att justera granserna. En monoton markant avvikelse éver fler an tva ar
kan dock medfora en sadan atgard. De granser som faststalldes ar 2020 och som alltsa
fortsattningsvis foreligger framgar av nedanstaende tabell.

En utvardering av eventuella samband mellan halt och vikt hos pulvermaterial (amfetamin,
heroin och kokain) har ocksa gjorts med det resultatet att det finns ett tydligt samband for
material med kokain, att tendens till samband finns for material med heroin, men att det inte
gar att se nagot samband for material med amfetamin. Detta har ocksad varit fallet i
rapporterna for aren 2016-2020 (referens [4], [5], [6], [8] och [10]).



Materialtyp Speciellt 14g | Lag halt Hog halt Speciellt hog
halt halt
Amfetamin <3% <5% >81% >94 %
Heroin <5% <7% >46 % >51%
Kokain <8% <12% =293 % >95%
Cannabisharts <8% <10 % >36% >37%
Cannabisblomstillningar <2% <3% >21% >23%




Summary in English

The predicted variation in percentage purities of police seizures comprising amphetamine,
heroin, cocaine, cannabis resin and buds of cannabis plants for the year 2021 is presented.
Moreover, limits for what should be considered as particularly low, low, high and particularly
high percentage purities are accounted for. For each type of material, the lowest 2.5 percent of
percentage purities are considered as low, and the lowest 1 percent of percentage purities as
particularly low. For materials containing amphetamine, heroin or cocaine the highest 5
percent of purities are considered as high and the highest 2 percent of purities as particularly
high, whilst for materials containing cannabis resin or buds of cannabis plants the highest 2.5
percent of percentage purities (of THC") are considered as high and the highest 1 percent of
percentage purities as particularly high. The methodology used has been developed within a
NFC project described in a report ([3]).

The predicted variation in percentage purity for each of the material types is built on data
from preceding years with weights diminishing with the distance in years from 2021. For
materials with amphetamine the variation tends to be symmetric around 50% in the beginning
of the study period (2004 — 2006), more right-skew in the middle of the period and slightly
bimodal towards the end of the period. For materials with heroin the variation is slightly right-
skewed in the beginning of the period and clearly right-skewed with tendencies of bimodality
later in the period. For materials with cocaine the variation is bimodal throughout the period
but less expressed in the beginning, when low percentage purities are more common. Towards
the end of the period a substantial increase of high percentage purities makes the bimodality
of the variation very clear. For materials with cannabis resin there is an increasing trend in
percentage purity from 2004 to 2017, however damped during the last three years. For
materials with buds of cannabis plants the variation is fairly constant over the period 2009—
2020.

The fixed limits for particularly low, low, high and particularly high percentage purities to be
used for materials seized during the period 2021-2024 are given in the table below. These are
the same limits as were established in the 2020 report [11] and were based on the predicted
variation in percentage purities of materials seized during 2020 and actual variation in the
years 2016-2019. Comparison with calculated limits based on the predicted variation in
percentage purities of materials seized during 2021 and actual variation in the years 2017
2020 shows small differences except for materials with heroin where the difference is 5-6
percentage units. However, such deviations are expected due to the quite small yearly number
of materials with heroin where percentage purities have been analysed compared to the other
four narcotic types. Should this difference persist or even increase in the coming years,
updating of the established limits may be considered, but this year they are left unaltered.

An assessment of potential relations between percentage purity and weight of seized powder
materials (amphetamine, heroin, and cocaine) was also made. The findings show — similar to
the findings from previous years — that for cocaine the percentage purities increase with
seizure weight for seizures of 50-60 grams or more. There is also a tendency for percentage
purities of heroin materials to increase with seizure weight, whilst no such relation was seen
for amphetamine materials.

* Tetrahydrocannabinol



Type of material Particularly low | Low High Particularly high

percentage purity | percentage percentage percentage purity
purity purity

Amphetamine <3% <5% >81% = 94%

Heroin <5% <7% > 46% >51%

Cocaine < 8% <12% > 93% > 95%

Cannabis resin < 8% <10% >36% =>37%

Buds of cannabis plants <2% <3% >21% >23%
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Variationen i halt for narkotiskt material fran polisbeslag av amfetamin, heroin, kokain,
cannabis respektive cannabisharts undersoktes forsta gangen 2011 vid davarande Statens
Kriminaltekniska Laboratorium (SKL) pa uppdrag av Aklagarmyndigheten Utvecklings-
centrum (se referens [1]). Underlaget utgjordes dels av material fran &renden med
rutinmassigt och pa sarskild begaran analyserade halter, dels fran analyserade halter i en
sarskild studie med material fran arenden valda for att tacka en mojlig geografisk variation.
For material med amfetamin, heroin och kokain anvéndes drenden som avslutats under 2010,
och for material med cannabisharts och cannabis anvandes arenden som avslutats 2009-2011.
| rapporten anvandes statistiska metoder for att uppskatta vilka haltnivaer som kunde
betraktas som speciellt 1aga, l1aga, hdga och speciellt héga. En mer resultatinriktad rapport och
med mer beskrivande statistik gavs ut 2014 (se referens [2]) och omfattade &ven analyserade
halter for cannabisharts och cannabis under 2012.

For att fa en kontinuerlig uppfoljning av variationen i halter utvecklades vid Nationellt
Forensiskt Centrum (NFC) en statistisk modell for prediktering av halter under innevarande ar
baserat pa data fran féregaende ar och bakat i tiden (se referens [3]). Modellen ar byggd for
att successivt kunna uppdateras nar nya data fran haltanalyser kommer in, och tar hansyn till
langsiktiga trender 6ver tid. | modellen bestdms en sa kallad prediktiv sannolikhetsférdelning
for haltvariationen under innevarande ar, och den baseras pa data 6ver analyserade halter fran
tidigare ar, dvs. innevarande ars data anvands inte. Ordet prediktiv innebar i detta
sammanhang att det handlar om att forutsdga hur halterna for de olika narkotikaslagen
kommer att variera under innevarande ar. Data fran tidigare ar vags in i modellen pa sadant
satt att betydelsen av data fran ett visst ar avtar med avstandet i antal ar fran innevarande ar.
Som exempel ges data fran ar 2010 lagre betydelse an data fran ar 2020 nar en prediktiv
fordelning for halter under ar 2021 ska bestammas.

Négon pataglig forandring i haltvariation inom ett och samma ar bedéms inte vara rimlig att
mata, men infor varje nytt ar bor en uppdatering goras utifran det senaste arets analyserade
halter for de typer av narkotiska material som anges ovan.

Utifran den prediktiva sannolikhetsfordelningen for haltvariationen kan olika granser for hoga
och laga halter bestammas. | referens [3] togs en metod fram for berékning av speciellt 1ag
halt, lag halt, hog halt och speciellt hog halt. Den utvecklade statistiska modellen och
metoden for att berdkna haltgranser inférdes 2016, och fran och med detta ar har rapporter
utgivits arligen med uppdaterade granser (se referens [4], [5], [6], [8] och [10]). Saval
modellen som metoden att berdkna granser har dock successivt modifierats. Den storsta
forandringen gjordes infor framtagande av rapporten for 2018 da modellen for beslagtagna
pulvermaterial utvidgades till att omfatta haltvariation som uppvisar sa kallad bimodalitet (se
referens [6]). Detta innebdr att variationen har en komponent med laga och medelhdga halter
vilka kan férmodas motsvara beslagtagna pulvermaterial i de lagre distributionsleden med
som regel mer utspaddda material, och en komponent med hoga halter motsvarande material
hogre upp i distributionsleden och som mer kan hanforas till en produktionshalt. Denna slags
variation finns for pulvermaterial (amfetamin, heroin och kokain), som kan blandas ut och &r
mest tydlig for material med kokain. Fram till och med ar 2019 faststalldes haltgranserna for
ett ar i taget, men fran och med ar 2020 ska granser faststallas for en femarsperiod dér den
forsta perioden ar for aren 2020-2024. Varje ar gors dock en ny berakning av haltgranser for
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jamforelse med de faststdllda, och en uppdatering ar mojlig om avvikelsen mellan en
faststélld gréans och den nya berdknade gransen beddms vara for stor.

Fran 2018 har det dven arligen getts ut rapporter motsvarande den mer resultatinriktade
rapporten fran 2014 (referens [2]). | dessa rapporter (se referens [7], [9] och [11]) redovisas
mer statistik for de enskilda narkotikaslagen som ocksa inkluderar andra vaxtdelar eller
extrakt av cannabis.

1.2 Syfte

Syftet med denna rapport &r att

e ta fram prediktiva sannolikhetsfordelningar for halter i material med amfetamin,
heroin, kokain, cannabisharts och cannabisblomstéllningar som kommer att analyseras
under ar 2021, baserat pa analyserade halter fram till och med ar 2020.

o utifran dessa prediktiva fordelningar samt faktiska fordelningar under vart och ett av
aren 2017, 2018, 2019 och 2020 berdkna granser for speciellt lag halt, 1ag halt, hdg
halt och speciellt hog halt for ett perspektiv av fem ar.

e jamfora dessa granser med de granser som ar faststallda for aren 2020-2024 och vid
behov uppdatera faststallda granser.

e jamfora faststéllda prediktiva granser for 2020 (—2024) mot det faktiska utfallet under
2020 for att utvardera huruvida metoden med prediktiva granser &r béattre an att enbart
anvanda foregaende ars statistik som berakningsunderlag.

1.3 Avgransningar

Nar det galler halter i material fran beslag av cannabismaterial sa redogérs bara for prediktiva
fordelningar for material i form av blomstallningar och cannabisharts. Ovriga materialtyper av
cannabis bestaende av blad och stjélkar tas inte upp i denna rapport, eftersom halterna i sad-
ana material uppvisar liten variation. For dessa typer av material redovisas rutinmassigt s.k.
statistisk halt (se referens [2] samt [13]).

2 (40)
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2 Material och metoder

21 Beskrivning av data

I detta arbete har det anvints data fran haltanalyser, som antingen utférts rutinmassigt (utifran
viktgranser) eller pa sarskild begéran for material 1 beslag av amfetamin, heroin, kokain och
cannabisharts under perioden 2004-2020, samt 1 beslag av cannabisblomstillningar under
perioden 2009-2020. Fér cannabisharts och cannabisblomstéllningar analyseras halten av
THC, tetrahydrocannabinol. Den kortare tidsperioden for cannabisblomstéllningar beror pa att
sattet att beskriva materialutseendet for vaxtmaterial &ndrades 2009. Cannabismaterial
beskrivs efter denna #ndring utifran dess innehall av blomstallningar, blad och stjilkar, varfor
det bara finns statistik for materialtypen cannabisblomstéllningar fran 2009 och framat. I
Tabell 1 redovisas antalet material per ar och typ av narkotika for vilka redovisade halter har
anvants 1 denna rapport. I den kommande texten anvands uttrycken “materialtyp” och "typ av
material” som beteckning vad fér slags narkotiskt preparat som materialet bestar av.

Tabell 1. Antal material per ar i beslag av amfetamin, heroin, kokain och cannabisharts under perioden 2004 —
2020, samt i beslag av cannabisblomstdllningar under perioden 2009-2020 for vilka haltanalyser gjorts och
vars halter har anvéints i denna rapport.

Ar Amfetamin | Heroin | Kokain | Cannabisharts | Cannabisblomstéllningar
2004 1169 120 128 873 -
2005 1105 151 86 766 -
2006 1088 189 67 889 -
2007 937 135 94 719 -
2008 1002 167 174 528 -
2009 794 118 154 580 85
2010 1105 105 154 478 93
2011 1050 65 236 657 171
2012 595 34 303 594 247
2013 749 68 313 524 207
2014 1048 58 399 477 249
2015 897 91 353 513 293
2016 866 76 508 655 222
2017 789 85 776 776 231
2018 1086 72 733 964 265
2019 1329 86 1125 925 226
2020 1490 131 984 460 123
3 (40)
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2.2 Statistisk modell for data

Den statistiska modell som genomgaende anvénts for att bestamma prediktiva fordelningar
for varje materialtyp utgar fran den modell som finns beskriven i referens [3]. | korta drag kan
ségas att den prediktiva fordelningen for respektive materialtyp utgdrs av en viktad
sammansattning endera av sd kallade betaférdelningar eller av sa kallade mixade
betafordelningar (blandning av tva) dar varje fordelning motsvarar informationen fran
analyserade halter under ett visst ar. Detta innebér att arsvis haltvariation i material fran 2004
till och med 2020 med amfetamin, heroin, kokain respektive cannabisharts samt arsvis
haltvariation i material fran 2009 till och med 2020 med cannabisblomstéllningar ingar i
denna rapport i viktade sammanséttningar for respektive materialtyp. Vikterna i dessa
sammansattningar ar generellt betydligt lagre for ar som ligger langre bak i tiden an for ar
som ligger ndrmare 2021. De faktiska véardena hos dessa vikter bestams enligt en statistisk
utvarderingsprocess som kallas framatvalidering. Mer detaljerad information om hur detta
gors finns att lasa i referens [3].

For att ge en bild av hur haltvariationen ser ut visas i Figur 1 histogram Over analyserade
halter i material fran beslag gjorda under 2020 for respektive materialtyp. | diagrammen kan
ses att variationen ar asymmetrisk med en ldngre ”svans” mot hogre halter for materialtyperna
amfetamin och heroin. FOr material med heroin syns ocksé en extra ’topp” i variationen for
hogre halter (runt 50-60 %). Denna typ av variation kallas bimodal (tva toppar). For material
med kokain ar haltvariationen tydligt bimodal med en férsta topp runt haltnivan 40 % och en
andra topp runt haltnivan 90 %. Toppen vid den lagre haltnivan motsvarar en centralpunkt for
material, som kan missténkas vara beslagtagna langre ned i distributionskedjan (mer utblandat
material), medan toppen vid den hogre haltnivan motsvarar en centralpunkt for material, som
kan missténkas vara beslagtagna hogre upp i distributionskedjan (ndrmare produktionen).

For material med cannabisharts och cannabisblomstéllningar &r variationen snarare
asymmetrisk at andra hallet, dvs. med en ldngre svans mot lagre halter, men asymmetrin &r
inte lika uttalad som den ar for material med amfetamin och heroin. For dessa materialtyper
uppvisar data inte heller nagon bimodal variation (liknande den som kan ses for amfetamin
och kokain), och sadan variation &r inte alls forvantad hos cannabismaterial (jfr avsnitt 1.1).
Den tendens till topp, som mojligen kan ses for mycket laga halter i diagrammen for
cannabisharts och cannabisblomstallningar &r inte av samma art som den extra topp som ses i
histogrammen for heroin och kokain.

Utover histogrammet visas ocksd en kurva som endera dr en “vanlig” betafordelning
(unimodal — endast en topp) eller en mixad betaférdelning (bimodal — tva toppar) som
anpassats till data for 2020 (dvs. de data som histogrammet illustrerar). Vilken foérdelningstyp
som anpassats till respektive materialtyp har bestamts utifran hur vl respektive typ passar till
data. Om haltvariationen i data ar sadan att en mixad betaférdelning med en topp for lagre
halter och en for hogre halter kan anpassas val blir detta ocksa den resulterande fordelningen.
| annat fall anpassas en unimodal betaférdelning. Som kan ses har en mixad betaférdelning
anpassats till haltvariationen i material med amfetamin och till haltvariationen i material med
kokain. Notera att for haltvariationen i material med amfetamin har alltsa en bimodalitet
“detekterats” 1 metoden, d&ven om den inte dr patagligt synlig 1 histogrammet, medan det
omvanda géaller for material med heroin. Som kan ses saknas det heroinmaterial med halter
runt 40 %, vilket medfor att anpassningen av en fordelning utan bimodalitet blir battre &n en
anpassning med bimodalitet™. Till variationen i halt av THC for cannabismaterial anpassas en

“ En betafordelning kan inte ha ett intervall dér funktionen &r lika med noll, och det vore heller inte realistiskt att
anta att heroin inte skulle kunna ha halter i ett visst intervall.
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unimodal betaférdelning, eftersom nagon bimodal variation inte forvantas. | den fortsatta
texten anvander vi termerna unimodal betaférdelning och bimodal betaférdelning i
beskrivning av vilka fordelningar som har anpassats till data.

Amfetamin , 2020 Heroin , 2020
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Figur 1. Histogram och anpassade bimodala eller unimodala betaférdelningar (gron kurva) for halter i material
fran beslag ar 2020 av (a) amfetamin; (b) heroin; (c) kokain; (d) cannabisharts (THC, tetrahydrocannabinol);
och (e) cannabisblomstallningar (THC).
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Utan att ga in i detalj pa matematiken bakom en anpassad sannolikhetsférdelning kan ségas
att en sadan kurva visar den statistiska variationen. Om tillgang funnits till samtliga material
av respektive typ som florerar pa den illegala marknaden under ett ar, och som darfor ar
sadana material som kan tankas bli tagna i beslag, skulle det ha gatt att fa en fullstandig bild
éver hur halterna varierar detta ar. De material som finns och for vilka haltanalys har gjorts
under ett visst ar &r i detta sammanhang att betrakta som ett urval, fran vilket slutsatser kan
dras just om den faktiska haltvariationen detta ar. Den statistiska modellen &r da att betrakta
som en approximation till denna variation, och bygger pa de data som finns fran det aktuella
aret. For material med amfetamin, heroin och kokain har variationen i halt tillatits variera
mellan 0 % och 100 % i anpassningen av betaférdelningen. For material med cannabisharts
och cannabisblomstéllningar har en 6vre gréns for halten satts till det hogsta observerade
vardet under den tidsperiod som innefattar det statistiska materialet, multiplicerad med
faktorn 1,01 (dvs. den hdgsta halten &r procentuellt 6kad med 1 %). Detta pragmatiska val av
Ovre grans motiveras av att halterna i cannabismaterial begrénsas av koncentrationen av THC
i sjalva vaxten, men att nagon absolut 6vre grans inte kan bestammas. | rapporter fran aren
2016-2019 (se referens [4], [5], [6]. [7], [8] och [9]) anvéndes faktorn 1,10 (dvs. den hdgsta
halten 6kades procentuellt med 10 %). Denna hdgre faktor anvandes eftersom en tydlig trend
av okande maxhalter for cannabisharts noterades under perioden 2004-2017 (se ocksa Figur
2d och 3d). Emellertid beddms den trenden nu ha planat ut och det &r heller inte forvantat att
de hogsta observerade THC-halterna i cannabisharts ska fortsatta att stiga, eftersom det endast
ar en del av véaxten cannabis sativa (delar av blomstéllningarna) som innehaller hégre halter
av THC. For material med cannabisblomstéllningar skulle en trend med 6kande halter kunna
bero pa véxtféradling, men det har bedomts att en fortsatt sadan utveckling inte &r av sadan
magnitud att en faktor av storleken 1,10 kan motiveras, varfor faktorn 1,01 anvants dven for
denna typ av material.

| Figur 2 visas histogram i perspektiv 6ver analyserade halter for varje ar i féljden 2004-2020
for material med amfetamin, heroin, kokain och cannabisharts samt analyserade halter for
cannabisblomstallningar under aren 2009-2020. Fér de sista tva ar det analyserade halter av
THC som visas. Aven om perspektivbilden doljer litet av variationen gér det anda att utifran
histogrammen beddma for varje ar om variationen ar bimodal eller unimodal. Speciellt visar
perspektivbilden om det finns ndgon trendméssig utveckling i detta avseende. For material
med amfetamin och heroin finns det tidigt i perioden en nagot uttalad bimodal variation, men
den avtar mot mitten av perioden. Mot slutet av perioden blir den dock tydligare och da
framst for material med amfetamin. For material med kokain &r bimodalitet i variationen
tydlig genom hela perioden, med en klar tendens till hogre toppar for htga halter mot slutet av
perioden. For cannabismaterial kan nagon tendens till bimodalitet som forvéntat inte ses.

Trender i variation kan fortydligas om sannolikhetsfordelningar anpassade till data illustreras
i stallet for histogram. | Figur 3 visas i perspektiv anpassade bimodala eller unimodala
betafordelningar for varje ar i foljden 2004-2020 for halter av amfetamin, heroin, kokain och
THC i cannabisharts, samt for varje ar i foljden 2009-2020 for halter av THC i cannabis-
blomstallningar. Enheten pé den vertikala axeln &r sa kallad tathet”, vilken for varje halt anger
den relativa vanligheten hos material med denna halt bland de beslag som kommer in for
haltanalys.

“ En vanlig halt motsvaras av ett hogt vérde pa tatheten och en ovanlig halt av ett l&gt varde. Skalan pd axeln
kan dock ses variera mellan materialtyperna i Figur 3, och detta beror pa hur kurvan ser ut. For den matematiskt
intresserade kan sdgas att ytan mellan kurvan och den vagrata axeln alltid méste vara lika med ett.
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Figur 2. Haltvariationen Gver tid askadliggjord i histogram under perioden 2004-2020 for (a) amfetamin; (b)
heroin; (c) kokain; och (d) THC i cannabisharts, samt under perioden 2009-2020 fér (¢) THC i
cannabisblomstéllningar.
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Aven om det i diagrammen ar svart att fa en tydlig bild av fordelningen for varje enskilt ar, sa
framgar det hur formerna pa fordelningarna kan variera dver aren. Toppen pa respektive
kurva kan flytta pa sig fran ar till ar, vilket innebéar att den generella nivan hos halterna for-
andras (minskar eller 6kar). Bredden pa kurvorna kan ocksd forandras, vilket innebar att
spridningen i halt 6kar/minskar fran ar till ar (en bredare kurva har per automatik en lagre
topp och vice versa). Denna variation ar det framsta skalet till att en statistisk modell tas fram
med en prediktiv fordelning for halter under 2021, dar data fran flera ar bakat i tiden har an-
vants i modellen. Den prediktiva modellen syftar till att forutsdga innevarande ars haltvariat-
ion pa ett battre satt jamfort med att enbart anvanda foregaende ars statistik.

Det ar heller inte en bra losning att anvanda nagon slags genomsnittlig variation éver aren
2004-2020 (amfetamin, heroin, kokain och cannabisharts) samt Gver aren 2009-2020
(cannabisblomstéllningar), eftersom en sadan metod tar bort eventuella trender i haltvariation
som forekommer under dessa perioder. En vidare diskussion om detta finns att lasa i referens

[3].

Det som speciellt kan ses i perspektivdiagrammen i Figur 3 &r att férdelningarna for halter av
THC i material fran beslag av cannabisblomstallningar (diagram e) ar mycket stabila 6ver
perioden 2009-2020. | slutet av perioden finns ocksa en viss generell variation i spridningen
(kan aven ses genom férandringen av hojd pa kurvans topp). Fordelningarna for halter av
THC i material fran beslag av cannabisharts (diagram d) visar pa en tydligt 6kande trend i
saval niva (kurvtoppens placering) som spridning (kurvtoppens héjd). Dock ska sagas att niva
och spridning till viss del hanger ihop vilket betyder att man maste forvanta sig viss
forandring av den ena nar man har konstaterat forandring av den andra. For de sista tre aren
verkar dock trenden plana ut.

For pulvermaterialen (amfetamin, heroin och kokain) syns inga tydliga monotona trender,
aven om halterna hos material med heroin och amfetamin tenderar att vara mer spridda over
hela intervallet fran 0 % till 100 % i borjan av perioden och dvervagande lagre mot slutet av
perioden. For material med kokain &r trenden sadan att bimodaliteten &r tydligare i borjan och
i slutet av perioden, vilket ocksa innebér att fler material med hdga halter har funnits i slutet
och i borjan jamfort med i mitten av perioden.

Valet av vikter i den statistiska modellen ska nu géras pa det satt som beskrivs i referens [3]. |
Bilaga 1 redovisas de uppgifter som behdvs for detta och en kortfattad beskrivning av hur det
gar till.
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Figur 3. Haltvariationen dver tid askadliggjord som anpassade bimodala eller unimodala betaférdelningar
under perioden 2004-2020 for (a) amfetamin; (b) heroin; (c) kokain; och (d) THC i cannabisharts, samt under
perioden 2009-2020 for (e) THC i cannabisblomstallningar.
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2.3 Berakning av preliminara granser for laga och hoga halter

| referens [3] gors en utredning om metodik for att skapa kriterier for nér en halt ska betraktas
som lag, hog, speciellt 1ag respektive speciellt hdg. For att minimera inslaget av subjektiv
beddmning véljs har, likt i rapporterna for 2018, 2019 och 2020 (referens [6], [7], [8], [9].
[10] och [11]), rent statistiskt framraknade granser enligt foljande:

Speciellt 1ag halt (SLH): Sannolikheten ar 0,01 (1 %) att en halt understiger den, dvs. de 1 %
lagsta halterna betraktas som speciellt laga.

Lag halt (LH): Sannolikheten ar 0,025 (2,5 %) att en halt understiger den, dvs. de 2,5 % lagsta
halterna betraktas som laga (eller speciellt 1aga).

Hog halt (HH):

For material av typerna amfetamin, heroin och kokain:

Sannolikheten ar 0,05 (5 %) att en halt dverstiger den, dvs. de 5 % hdgsta halterna betraktas
som hoga (eller speciellt hdga).

For material av typerna cannabisharts och cannabisblomstallningar:

Sannolikheten ar 0,025 (2,5 %) att en halt Overstiger den, dvs. de 2,5 % hogsta halterna
betraktas som hdga (eller speciellt hdga).

Speciellt hog halt (SHH):

For material av typerna amfetamin, heroin och kokain:

Sannolikheten &r 0,02 att en halt overstiger den, dvs. de 2 % hogsta halterna betraktas som
speciellt hoga.

For material av typerna cannabisharts och cannabisblomstallningar:

Sannolikheten &r 0,01 att en halt 6verstiger den, dvs. de 1 % hogsta halterna betraktas som
speciellt hoga.

Speciellt laga halter &r saledes en undergrupp av laga halter och speciellt hoga halter &r en
undergrupp av hdga halter.

Beréknade grénser avrundas matematiskt till hela procent, eftersom analyserade halter inte
redovisas med nagra decimaler i NFC:s utlatanden.

Eftersom granserna beraknas i den prediktiva fordelning som har bestamts for ett visst ar
kommer de att kunna variera mellan aren. For att skapa stabilitet i de granser som ska
anvandas i rattsutovning uppdateras granserna vart femte ar (detta infordes ar 2020). Denna
uppdatering kommer att baseras pa den genomsnittliga forandringen av granserna éver de fem
senaste aren (se vidare avsnitt 3.3 langre fram i rapporten).

2.4 Jamforelse mellan prediktiva och faktiska fordelningar for 2020

| Figur 4 visas, for var och en av de fem materialtyperna, den prediktiva férdelningen for
halter under 2020 (alltsa baserad pa data fram till och med 2019), de faststallda (se avsnitt
3.3) vardena hos SLH, LH, HH och SLH och den betaférdelning (unimodal eller bimodal)
som anpassats till enbart 2020 ars data. Vidare har ytorna under kurvan till vanster om SLH
och till héger om SHH féargats roda, och ytorna under kurvan mellan SLH och LH respektive
mellan HH och SHH fargats bla.

Notera att de faststallda granserna inte enbart bygger pa den prediktiva fordelningen, utan
varje grans ar ett medelvérde av gransen utifran den prediktiva fordelningen och motsvarande
faststallda granser for halter analyserade under aren 2016-2019.
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Jamforelser mellan dessa tva fordelningar visar att den anpassade bimodala betafordelningen
for haltvariationen i beslag av amfetamin under 2020 ar relativt samstammig med den
prediktiva fordelningen for denna haltvariation. Den mindre toppen for hoga halter dr nagot
forskjuten at vanster i den anpassade fordelningen (streckad kurva), vilket innebar att i den
prediktiva modellen har forekomsten av mycket hdga halter Overskattats en aning. Denna
overskattning kan delvis forklaras av att haltvariationen i amfetaminbeslag fran 2018
uppvisade en patagligt hog topp for mycket hoga halter av amfetamin, och att motsvarande
toppar i haltvariationen de efterfoljande aren ligger ungefar pa samma niva av halter (Se Figur
3a och Figur 2a), och eftersom de prediktiva fordelningarna beror mer av data fran senare ar
an data fran tidigare ar, fangas en sadan trend upp i modellen.

For material med heroin ar den fordelning som anpassats till 2020 ars data inte bimodal,
medan den prediktiva férdelningen &r det (om &n med en mycket liten topp for hdga halter).
Den anpassade fordelningen ar forskjuten at vanster. Det innebdr att de faststallda granserna
ar nagot hogre an de skulle vara om de beraknades enbart fran 2020 ars data. Avvikelsen
mellan fordelningarna ar dock inte stor, och dessutom &r antalet analyserade halter i material
med heroin under 2020 inte hogt jamfort med dvriga material (jfr. Tabell 1) vilket ger upphov
till storre osakerhet i den anpassade fordelningen till 2020 ars data jamfort med den prediktiva
fordelningen.

For material med kokain ar den anpassade bimodala betaférdelningen for haltvariationen
under 2020 samstdammig med den prediktiva fordelningen for denna haltvariation. De
avvikelser som kan ses ar forvantade vid en jamforelse av detta slag, eftersom det inte gar att
rakna med att en fordelning anpassad till ett ars data ska exakt sammanfalla med en prediktiv
fordelning baserad pa tidigare ars data.

For material med cannabisharts ar den anpassade fordelningen till 2020 ars data nagot for-
skjuten at vanster och med nagot storre spridning jamfort med den prediktiva fordelningen.
For dessa material har det ratt en stadigt uppatgaende trend i haltvariationen under nastan hela
den tidsperiod som studerats men for 2019 och 2020 kan en avmattning ses (jfr Figur 3d och
Figur 2d). Den sortens utveckling dver tid ar som regel enklare att prediktera an en utveckling
med trendbrott eller kraftiga okningar av en pagaende trend. Notera att de omraden som av-
gransas uppat av granserna HH och SHH kan tydligt ses inte vara proportionerliga utifran hur
dessa granser bestdams (se avsnitt 3.1 nedan). Detsamma galler egentligen samtliga diagram i
Figur 4, men det ar mest uppenbart i Figur 4d. Detta beror pa att de faststallda granserna inte
satts enbart utifran den prediktiva fordelning som beréknats, utan involverar dven de faktiska
utfallen under de fyra narmast foregaende aren (se vidare avsnitt 3.3).

For material med cannabisblomstallningar ar samstdmmigheten relativt god mellan den
anpassade fordelningen till 2020 ars data och den prediktiva fordelningen. Detta ar forvantat
da variationen hos halter av THC i cannabisblomstéllningar & mycket stabil over aren (Jfr
Figur 2e och 3e).
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Figur 4. Prediktiv fordelning for haltvariationen 2020 (heldragen linje), faststallda granser 2020-2024 for
speciellt 13g halt (SHH), 1&g halt (LH), hog halt (HH) resp. speciellt hdg halt (SHH), och den faktiska bimodala
eller unimodala betaférdelningen anpassad till enbart 2020 &rs data (streckad linje) for (a) amfetamin; (b)
heroin; (c) kokain; (d) THC i cannabisharts; samt (¢) THC i cannabisblomstallningar.
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3 Prediktiva fordelningar och matt for 2021 ars halter och
granser for perioden 2020-2024

3.1 Prediktiva fordelningar for 2021 ars halter

| Figur 5 — Figur 9 visas de prediktiva fordelningarna och preliminart berdknade gréanser for
haltvariationen ar 2021 for var och en av de fem materialtyperna. Notera att dessa inte &r
granser som kommer att jamforas med de faststdllda granserna for perioden 2020-2024.
Skulle det vara aktuellt att uppdatera de faststallda granserna sa gors detta med en metod som
beskrivs i avsnitt 3.3. | diagrammen finns det inte nagra histogram att jamféra mot
(motsvarande Figur 1), eftersom samtliga haltanalyser inte ar gjorda forran ar 2021 har
passerat. Det vore ingen storre mening att jamfora den prediktiva férdelningen mot ett
histogram av det fatal halter som finns att tillga vid den tidpunkt da den har rapporten utges.
Uppdateringen med data fran 2021 kan goras forst nar en prediktiv fordelning for
haltvariationen ar 2022 ska beraknas.

| varje diagram i Figur 5-9 har linjer lagts in vid de berdknade prelimindra granserna (se
avsnitt 2.3) for speciellt 1ag halt (SLH) och speciellt hog halt (SHH) (roda linjer) samt for lag
halt (LH) och hog halt (HH) (bla linjer), och vérdena pa respektive haltgrans skrivits i rott
respektive blatt intill linjerna. Vidare har ytorna under kurvan till vanster om SLH och till
hdéger om SHH fargats réda, och ytorna under kurvan mellan SLH och LH respektive mellan
HH och SHH fargats bla.

Amfetamin
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LH=51 % HH =766 %

Figur 5. Prediktiv fordelning for haltvariationen i material fran beslag av amfetamin som analyseras under
2021. Berdknade preliminadra granser for speciellt 1&g halt (SLH), 1&g halt (LH), hég halt (HH) resp. speciellt
hdg halt (SHH) ar beréknade i fordelningen till 3,1 %, 5,1 %, 76,6 % resp. 92,7 %.
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Figur 6. Prediktiv fordelning for haltvariationen i material fran beslag av heroin som analyseras under 2021.

Beraknade preliminara granser for speciellt 1ag halt (SLH), 1&g halt (LH), hog halt (HH) resp. speciellt hog halt
(SHH) &r beraknade i fordelningen till 4,3 %, 5,9 %, 41,3 % resp. 48,3 %.
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Figur 7. Prediktiv fordelning for haltvariationen i material fran beslag av kokain som analyseras under 2021.

Beraknade preliminara granser for speciellt 1ag halt (SLH), Iag halt (LH), hog halt (HH) resp. speciellt hog halt
(SHH) ar beraknade i fordelningen till 6,4 %, 10,2 %, 93,6 % resp. 95,1 %.

14 (40)

Nationellt forensiskt centrum, NFC — Droganalyssektionen
www.nfc.polisen.se



Cannabisharts

tathet
2

T T
60 80 100

% av THC)
SHH=419 %
HH=406 %

SLH=46 %
LH=6,6 %

Figur 8. Prediktiv fordelning for variationen i halt av THC (tetrahydrocannabinol) i material fran beslag av
cannabisharts som analyseras under 2021. Beraknade preliminadra granser for speciellt 1ag halt (SLH), 1&g halt
(LH), hog halt (HH) resp. speciellt hdg halt (SHH) ar beréknade i férdelningen till 4,6 %, 6,6 %, 40,6 % resp.
41,9 %.
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Figur 9. Prediktiv fordelning for variationen i halt av THC i material fran beslag av cannabisblomstéllningar
som analyseras under 2021. Beréknade preliminara granser for speciellt 1&g halt (SLH), 1&g halt (LH), hog halt
(HH) resp. speciellt hdg halt (SHH) &r berdknade i fordelningen till 1,9 %, 2,8 %, 22,1 % resp. 23,9 %.

15 (40)

Nationellt forensiskt centrum, NFC — Droganalyssektionen
www.nfc.polisen.se



3.2 Prediktiva medel- och medianvarden for 2021 ars halter

Prediktiva varden for medelhalt och medianhalt gérs med anvandande av Holt’s metod for
exponentiell utjdmning av tidsserier med trend (se t.ex. referens [14]). Denna metod innebar
att prognoser av ett framtida véarde for medelhalt respektive medianhalt utgérs av
linjarkombinationer av medelhalter (resp. medianhalter) for samtliga ar for vilka medelhalt
(medianhalt) har beréknats. | detta fall handlar det om medel- och medianhalter aren 2004—
2020 for amfetamin, heroin, kokain och THC i cannabisharts samt aren 20092020 fér THC i
cannabisblomstallningar. Vikterna i linjarkombinationerna bestams dels utifran hur langt bak i
tiden en ingaende medelhalt (medianhalt) ar hamtad, dels hur medelhalterna och
medianhalterna varierar éver tiden. Vid en tydlig trend i historiska varden ar vikter for senare
varden betydligt hogre &n vikter for dldre vérden for att prognoserna ska vara foljsamma till
denna trend. Vid ett mer skiftande monster i ned- och uppgangar kommer de aldre vardena att
fa nagot hogre vikter och darmed storre inverkan.

I Figur 10 visas tidsserier (heldragna linjer) motsvarande faktiska medel- och medianhalter
fram till och med 2020 for var och en av de fem olika materialtyperna, och prognoser for
medel- respektive medianhalt for 2021 (streckade linjer). All prediktiv slutledning innehaller
ett visst oundvikligt matt av efterslapning, som blir sarskilt synbar i tidsserier med mycket av
oregelbundna ned- och uppgangar. Holt’s metod dr dock sadan att den uppdaterar niva och
trend med hjalp av tva s.k. utjamningsparametrar, vilket ger viss flexibilitet. I jamfcrelse med
att berdkna prediktiva vérden utifran anpassade prediktiva haltfordelningar dr ocksa Holt’s
metod betydligt friare, eftersom den enbart anvander medel- resp. medianhalter och inga
andra fordelningsegenskaper.

Notera att skalan pa den vertikala axeln i Figur 10d och e inte ar densamma som i Figur 10a, b
och c. | och med att THC-halter i cannabismaterial &r begransade och inte kan anta varden
uppemot 100 % blir eventuella trender tydligare illustrerade om ett kortare intervall av varden
tdcks av den vertikala axeln. Speciellt kan den markant stigande trenden i THC-halt hos
material med cannabisharts frdn 2010 och framat ses tydligare nar den vertikala axeln bara gar
upp till 60

Nér det galler prognoser av medel- och medianhalter véljer vi att inte faststélla varden for en
femarsperiod framat i tiden. Utvecklingen over tid for dessa storheter ska aterspegla
eventuella trender mot hogre eller lagre halter generellt, men ska inte anvéndas for att
utvardera nivan hos en analyserad halt i perioden 2020-2024. Prognoser av medel- och
medianhalter for innevarande ar kommer darfor att goras i varje arlig rapport.
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Figur 10. Observerade arliga medelhalter (bl& heldragna linjer) och medianhalter (roda heldragna linjer) fram
till och med 2020 samt prognosticerad medelhalt (bla streckad linje) och medianhalt (réd streckad linje) for
2021 for (a) amfetamin; (b) heroin; (c) kokain; (d) THC i cannabisharts; samt (e) THC i
cannabisblomstéllningar. | hdgerkanten anges explicit de prognosticerade medel- och medianhalterna for 2021.
Notera att den vertikala axeln gar mellan 0% och 60 % i figurerna (d) och (e), samt att kurvorna for
cannabisblomstallningar bérjar r 2009, medan 6vriga borjar ar 2004.
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I Tabell 2 redovisas prediktiva medianhalter och medelhalter fér material som kommer att
haltanalyseras under 2021 for var och en av de fem materialtyperna. Notera alltsa att dessa
varden &r prediktiva, vilket innebér att median- och medelhalter som sedermera beriknas pa
data fran hela 2021 kan komma att fa andra varden.

Tabell 2. Prediktiva median- och medelhalter for sadana material som kommer att haltanalyseras under 2021.
Alla tal har matematiskt avrundats till hela procent.

Materialtyp Medelhalt | Medianhalt
Amfetamin 34 % 32%
Heroin 17 % 19 %
Kokain 64 % 72 %
Cannabisharts 25 % 28 %
Cannabisblomstallningar 12 % 13%
3.3 Faststdllande av granser for perioden 2020-2024

Fran och med 2020 anvinds en ny metod att faststdlla grinser. En faststilld grans beriknas
som medelvirdet av den preliminért berdknande grinsen for innevarande ar och motsvarande
granser beriknade 1 anpassade fordelningar for vart och ett av de fyra nirmast féregaende
aren. I Figur 11 visas anpassade fordelningar for material med amfetamin f6r aren 2017-2020
och beriknade grianser for varje ar utifran enbart anpassad férdelning det aret. Granserna ar
beriknade enligt den metod som beskrivs 1 avsnitt 2.3, men utgéende fran den férdelning som
anpassats till respektive ars data (och inte den prediktiva fordelning som bestamts for
respektive ar).

Som kan ses 1 Figur 11 sa ar det ritt stor variation 1 de berdknade grinserna mellan aren. Detta
aterspeglar att en prediktiv férdelning bér bygga pa data fréan flera ar bakat 1 tiden — som ju ar
fallet med den modell som anvinds — for att berdknade grinser inte ska paverkas for mycket
av tillfilliga svingningar 1 data. Denna variation kommer forstas att jamnas ut nar (for varje
grans) ett medelvirde berdknas av grianserna fran aren 2017-2020 och grinsen fran den
prediktiva fordelningen for 2021.

Figurer med anpassade fordelningar och beriknande granser under aren 2017-2020 for 6vriga
materialtyper (heroin, kokain, cannabisharts och cannabisblomstéllningar) aterfinns 1 Bilaga 3
(Figur B31-B34). Fordelningarna for cannabismaterial har anpassat med en 6vre gréns satt till
maxhalten under hela perioden fram till 2020 multiplicerad med faktorn 1,01.
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Figur 11. Anpassade fordelningar och beraknade granser for speciellt 1ag halt (SLH), 1&g halt (LH), hég halt
(HH) och speciellt hog halt (SHH) for material med amfetamin for aren 2017 (a), 2018 (b), 2019 (c) och 2020
(d). Granserna &r beraknade enligt den metod som beskrivs i avsnitt 2.3, utgdende fran den fordelning som
anpassats till respektive ars data.

De faststallda granserna géaller for en period om fem éar, och eftersom granserna faststalldes i
2020 ars rapport géller dessa for perioden 2020-2024, sa vida inte anmarkningsvérda
forandringar i haltvariation observeras under denna tidsperiod . For halter analyserade under
2025 och fyra ar framat kommer nya granser att faststallas, da utifran den prediktiva
fordelningen for 2025 och anpassade fordelningar for aren 2021-2024, etc. Anledningen till
detta val av faststdllande av granser ar att undvika arliga uppdateringar, eftersom det inte gar
att bortse fran efterslapningar i hur granserna tillampas beroende pa nér under ett ar som de
arliga rapporterna publiceras. Med andra ord &r det alltsa i rapporterna fran 2020, 2025, 2030
osv. som faststéllda granser i forsta hand beraknas. | rapporter fran mellanaren kommer det att
presenteras och diskuteras statistik for data som tillkommit sedan féregaende ar, samt goras
jamforelser mellan faststdllda granser och de successiva prediktiva fordelningar som kan
bestammas. Syftet ar att dvervaka processen, sa att plétsliga och omfattande forandringar i
monstret hos haltvariationen kan fangas upp och tas om hand i form av justering av granserna.
Risken for att sadana forandringar uppstar bedéms dock vara mycket liten.
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I Tabell 3 aterges for varje materialtyp de berdknade grinserna for speciellt lag halt, 1ag halt,
hog halt och speciellt hog halt utifran de férdelningar som anpassats for vart och ett av aren
2017, 2018, 2019 och 2020 och motsvarande beridknande grinser utifran den prediktiva
fordelningen for 2021. Vidare aterges for varje typ av material och grins medelviarden (av de
fem berdknande virdena) matematiskt avrundade till en decimal och matematiskt aviundade
till heltal. Medelvirdena matematiskt avrundade till heltal utgér motsvarigheterna till de
faststillda granserna, som giller for perioden 2020-2024. For en enkel jamforelse aterges 1
Tabell 4 de faststdllda gransema for perioden 2020-2024 tillsammans med de granser som
skulle vara aktuella om en uppdatering gjordes innevarande ar, dvs. 2021.

Tabell 3. Berdknade grdnser for speciellt lag halt (SLH), lag halt (LH), hog halt (HH) och speciellt hég halt
(SHH) utifran de fordelningar som anpassats (beteckning med “anp.”) for vart och ett av aren 2017, 2018, 2019
och 2020, motsvarande prelimindirt berdknande gréinser utifran den prediktiva fordelningen for 2021
(beteckning med “pred”), samt medelvéirden av de fem berdknande véirdena for var och en av de fyra grénserna
SLH, LH, HH och SHH. Medelvirdena anges med en decimal och matematiskt aviundade till heltal om storre cin
0,5.

Amfetamin Heroin Kokain Cannabis- Cannabis-
harts blomstallningar
SLH anp. 2017 2.6% 5.9 % 5.3% 11,0 % 2.3 %
SLH anp. 2018 3.6 % 5.0 % 10.4 % 8.0 % 1.1%
SLH anp. 2019 3.1% 6.4 % 7.8 % 6.7 % 1.6 %
SLH anp. 2020 3.2% 4,0 % 5.7 % 42 % 2.9 %
SLH pred. 2021 3.1% 43 % 6.4 % 4.6 % 1.9 %
Medelvirde 3,1 % 5,1 % 7,1 % 6,9 % 2,0 %
heltalsavrundat 3 % 5% 7 % 7 % 2%
LH anp. 2017 4.1% 7.5 % 8.5% 13.0 % 3.2%
LH anp. 2018 5.8 % 6.6 % 14.3 % 10.1 % 1.8 %
LH anp. 2019 5.0 % 8.3 % 12,1 % 8.9 % 23 %
LH anp. 2020 5.1 % 5.4 % 9.3 % 6.2 % 3.8%
LH pred. 2021 5.1 % 5.9 % 10.2 % 6.6 % 2.8 %
Medelvirde 5,0 % 6,8 % 10,9 % 9,0 % 2.8 %
heltalsavrundat 5% 7 % 11 % 9 % 3 %
HH anp. 2017 74.9 % 39.6 % 93.6 % 34,0 % 21.3 %
HH anp. 2018 93.7 % 41,1 % 94,0 % 36.4 % 22.8%
HH anp. 2019 80.0 % 44.7 % 94.2 % 37.5% 21.2%
HH anp. 2020 73.4 % 35.0% 93.2% 39.1% 21.0 %
HH pred. 2021 76,6 % 41.3 % 93.6 % 40,6 % 22.1%
Medelvirde 79,7 % 40,4 % 93,7 % 375 % 21,7 %
heltalsavrundat 80 % 40 % 94 % 38 % 22 %
SHH anp. 2017 88.6 % 44.5 % 95.2 % 352 % 22.9%
SHH anp. 2018 97.8 % 46.4 % 95.7 % 37.6 % 24.6 %
SHH anp. 2019 92.9 % 50,0 % 95.5% 38.5% 22.9%
SHH anp. 2020 90.0 % 39.8% 94,7 % 40.3 % 22.5%
SHH pred. 2021 92,7 % 48.3 % 95.1 % 41.9 % 23.9%
Medelvirde 92.4 % 45,8 % 95,2 % 38,7 % 23.4 %
heltalsavrundat 92 % 46 % 95 % 39 % 23 %
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Atta av de grinser som skulle motsvara faststillande for perioden 2021-2025 (speciellt lag
halt och lag halt fér amfetamin, heroin och cannabisblomstallningar; samt speciellt hog halt
for kokain och cannabisblomstéllningar) har samma varden som ar faststillda fér perioden
2020-2024. De flesta 6vriga grianser okar eller minskar med 1-2 procentenheter. Undantaget
ar material med heroin dar gransen for hég halt minskar med sex procentenheter och grinsen
for speciellt hog halt minskar med fem procentenheter. Denna avvikelse fér material med
heroin har observerats dven 1 rapporter fran tidigare ar, och beror till stor del pa att antalet
material med heroin #4r betydligt lagre an for 6vriga narkotikaslag, vilket medfor storre
variation 1 de férdelningar som anpassas 6ver aren. Sammantaget gérs bedomningen att ingen
justering av de faststillda grianserna for perioden 2020-2024 ska goras.

Tabell 4. Prediktiva gréinser for speciellt lag halt (SLH), lag halt (LH), hog halt (HH) och speciellt hég halt
(SHH): faststdllda for material for perioden 2020-2024 (beteckning med ’’fst. 2020-2024") och motsvarande
grdnser om ett nytt faststéllande skulle goras for perioden 2021-2025 (beteckning med ”2021-2025").

Amfetamin Heroin Kokain Cannabis- Cannabis-

harts blomstallningar
SLH fst. 2020-2024 3% 5% 8 % 8 % 2%
SLH 2021-2025 3% 5% 7 % 7 % 2%
LH fst. 20202024 5% 7 % 12 % 10 % 3%
LH 20212025 5% 7 % 11 % 9 % 3%
HH fst. 20202024 81 % 46 % 93 % 36 % 21 %
HH 2021-2025 80 % 40 % 94 % 38 % 22 %
SHH fst. 20202024 94 % 51 % 95 % 37 % 23 %
SHH 2021-2025 92 % 46 % 95 % 39 % 23 %

I Tabell 5 aterges faststillda prediktiva granser for perioden 2020-2024 for speciellt lag, lag,
hog och speciellt hég halt fér var och en av de fem materialtyperna. Dessa ar alltsa
of6randrade jamfort med 2020 ars rapport.

Tabell 5. Faststillda prediktiva grénser for material med amfetamin, heroin, kokain, cannabisharts och
cannabisblomstdllningar som kommer att haltanalyseras under perioden 2020-2024. Grdnserna (Speciellt lag
halt, Lag halt, Hog halt resp. Speciellt hog halt) har var och en berdknats som medelviirdet av motsvarande
grénser i de fordelningar som anpassats for vart och ett av aren 2016, 2017, 2018 och 2019 och den berdknade
gréinsen i den prediktiva fordelningen for 2020. Alla tal har matematiskt avrundats till hela procent. For till
exempel kokain gdiller att halter som dr hdgst 8 % klassificeras som speciellt laga, halter hdgre dn 8 % men
hogst 12 % klassificeras som laga; halter som dir minst 93 % men lIdgre én 95 % klassificeras som héga; halter
som dr minst 95 % klassificeras som speciellt hoga.

Materialtyp Speciellt 1ag | Lag halt Hog halt Speciellt hog
halt halt
Amfetamin <3% <5% =81 % 294 %
Heroin <5% <7% =46 % >251%
Kokain <8% <12% =293 % 295%
Cannabisharts <8% <10 % =36 % 237%
Cannabisblomstallningar <2% <3% >21% >23%
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4 Samband mellan halt och vikt i pulvermaterial

I rapporterna for aren 2016-2020 (referens [4], [5], [6], [8] och [10]) har det ingatt en studie
av eventuella samband mellan halt och vikt 1 ett pulvermaterial utgaende fran en hypotes att
ett stort beslag av pulvermaterial har gjorts hogt upp 1 distributionsledet (med t.ex. en
produktionshalt), och kan forvantas att blandas ut for att sedan portioneras ut 1 mindre enheter

till slutanvindarna. For att utvirdera samband mellan halt och vikt anvinds hidr samma
metodik som 1 referenserna [4], [5], [6], [8] och [10], och med data fran perioden 2004-2020.

For bittre overskadlighet har materialvikterna har delats in 1 klasser definierade utifran den
S:e, 10:e, 90:e och 95:e percentilen, 1:a och 3:e kvartilen samt medianen f6r samtliga halter 1
respektive materialtyp (dvs. for hela perioden fram till och med 2020). I Tabell 6 ges for var
och en av de tre materialtyperna amfetamin, heroin och kokain vilka de konkreta granserna ar
for varje viktklass, och hur stor procentandel ungefir av halterna som hamnar 1 respektive
viktklass. Den senare &r inte exakt eftersom percentilerna kan ha vérden som delas av manga
halter 1 respektive datamaterial.

Tabell 6. Viktklasser definierade for material med amfetamin, heroin och kokain. Grénserna hos klasserna dr
berdknade utifian percentiler och matt (5:e, 10:e, 90:e, 95:e percentilen, 1:a och 3:e kvartilen samt medianen) i
datamaterialen fran 2004—2020. I varje viktklass ingar den nedre grénsen, men inte den évre.

Ungefarlig
Viktklass | andel Amfetamin Heroin Kokain

halter
1 5% 0 - 05 g 0 - 02 g 0 - 04 g
2 5% 0.5 - 08 g 02 - 03 ¢ 04 - 06 g
3 15 % 0.8 — 23 g 0.3 - 09 g 0.6 — 08 g
4 25 % 23 - 196 g 0.9 - 51 g 0.8 — 89 g
5 25 % 196 — 996 g 51 — 489 g 89 — 530 g
6 15% 996 — 8860 g 489 — 3950 g 530 - 1570 g
7 5% 8860 — 9900 g 3950 - 4990 g 1570 — 5110 g
8 5% 990.0 - g 4990 - g 511.0 - g

I Figur 12, 14 och 16 visas sa kallade ladagram (emgelska: boxplot) 6ver halterna 1
pulvermaterial for de olika viktklasserna. I Bilaga 2 ges en mer utforlig beskrivning av vad
ladagram &r. I diagrammen har dven en axel till hoger lagts in, som visar antalet material 1
varje viktklass. I Figur 13, 15 och 17 visas histogram 1 sa kallade paneler for halterna 1 samma
viktklasser av material som 1 Figur 12, 14 och 16.

For amfetamin (Figur 12 och 13) ses inga tendenser till att haltnivan skulle 6ka med 6kad vikt
hos materialet. Ringsymbolerna 1 Figur 12 (och 14 och 16) &r enskilda observationer, som
hamnar utanfér det omrade som omfattas av ladan och de utdragna linjerna (forklaras mer
ingaende 1 Bilaga 2). Nar dessa ar manga ges forstas extra vikt till det omrade av halter, som
de omfattar. For heroin (Figur 14 och 15) finns tendenser till 6kning av haltnivan nar vikten
okar. I och for sig nar inte ”ladan” foér den hogsta viktklassen langre an ladan for den nast
hogsta, men den typen av ologisk skillnad kan forklaras av att antalet material med heroin per
ar ar lagt jamfort med material med amfetamin och material med kokain. Foér kokain (Figur 16
och 17) finns en tydlig okning av haltnivan nir vikten okar, speciellt fran nist hogsta till
hogsta viktklass. Dessa observationer fér kokainmaterial har dven gjorts 1 rapporterna fran
2016 (referens [4]), 2017 (referens [5]), 2018 (referens [6]), 2019 (referens [8]) och 2020
(referens [10]). Hoga och laga halter av kokain finns 1 varje viktklass, men for vikter upp till
cirka 60 g dr nivan ungefir densamma (ladorna ligger 1 huvudsak langs en vertikal linje).
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Det ska dock hér sagas att haltanalys enligt rutin eller pa sarskild begaran normalt inte gors i
material som dr att betrakta som sa kallade “gatubeslag”, dvs. ett material med mycket lag
vikt som kan antas vara beslagtaget fran en enskild missbrukare. I den mer datainriktade
rapporten (se referens [11]) som utges parallellt med denna redovisas riktade haltanalyser av
material fran typiska gatubeslag for att jamforelse ska kunna goras.
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Figur 12. Variationen i halt i form av ladagram for atta olika viktklasser fér material av amfetamin for hela
perioden 2004-2020. Varje lada (rektangel) tacker de 50 % “mittersta” halterna. Fér forklaring av streckade
linjer och ringsymboler se Figur B21 i Bilaga 2. Den vertikala axeln till hoger visar antalet material i varje
viktklass.
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Figur 13. Variationen i halt i form av histogram for atta olika viktklasser (samma som i Figur 12) fér material
med amfetamin for hela perioden 2004—2020.
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Figur 14. Variationen i halt i form av ladagram for atta olika viktklasser for material av heroin for hela

perioden 2004-2020. Varje lada (rektangel) tacker de 50 % “mittersta” halterna. For forklaring av streckade
linjer och ringsymboler se Figur B21 i Bilaga 2.
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Figur 15. Variationen i halt i form av histogram for atta olika viktklasser (samma som i Figur 14) for material
med heroin fér hela perioden 2004-2020.
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Figur 16. Variationen i halt i form av ladagram for atta olika viktklasser for material av kokain for hela
perioden 2004-2020. Varje lada (rektangel) tacker de 50 % “mittersta” halterna. For forklaring av streckade
linjer och ringsymboler se Figur B21 i Bilaga 2. Den vertikala axeln till hdger visar antalet material i varje
viktklass.
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Figur 17. Variationen i halt i form av histogram for atta olika viktklasser (samma som i Figur 16) fér material
med kokain for hela perioden 2004-2020.
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5 Diskussion

Jamforelsen mellan de prediktiva fordelningarna som beréknades for haltanalyser gjorda
under 2020 och den anpassade fordelningen av faktiska analyserade halter 2020, visar pa
ungefar lika stora avvikelser som vid motsvarande jamforelse i rapporten for 2019 ars halter
(mellan 2019 ars fordelning av faktiska halter och motsvarande prediktiva fordelning for
2019, se referens [10]).

En skillnad &r att den anpassade fordelningen av faktiska analyserade halter 2020 for material
med heroin ar forskjuten mot lagre halter an den prediktiva férdelningen, medan det omvanda
var fallet i rapporten for 2019 ars halter. Detta var ocksa fallet i rapporterna fér 2017 och
2018 ars halter (se referens [5] och [6]). | diagrammen i Figur 2 och 3 syns en antydan till att
en nedatgaende trend i halter hos material med heroin vande ungefar runt 2017, men har
under 2020 vant tillbaka. Dessa svangningar ar svara att fanga upp i en prediktiv modell (som
ju alltid har ett ars efterslapning géllande de data den bygger pa), och kan forklara att den
prediktiva modellen inte "hidnger med”. Den prediktiva fordelningen for 2021 &rs halter ar
dock nagot forskjuten mot lagre halter (kan bast ses genom att jamfora de preliminart
berédknade granserna i Figur 6 mot de som faststalldes i rapporten for 2020 ars data och som
aterges i Figur 4).

For material med amfetamin och kokain har samstammigheten mellan prediktiva fordelningar
och anpassade fordelningar till faktiska halter blivit battre och battre sett 6ver aren 2017-2020
(se referens [5], [6], [8] och [10]). Detta kan forklaras av att fordelningsmonstret for halter
hos dessa material stabiliserats under motsvarande period med avsaknad av trender och
liknande utseende hos bimodalitet. De prediktiva fordelningarna for 2021 ars data liknar till
mycket stor del de prediktiva fordelningarna for 2020 ars data.

For material med cannabisharts har (som ocksa papekats i rapporten for 2020 ars halter
(referens [10]) en tidigare uppatgaende trend klingat av. Det var till och med sa att halterna
var nagot lagre 2020 jamfaort med 2019. Denna tendens till nedgang fangades dock inte upp i
den prediktiva fordelningen for 2020 ars halter (eftersom den byggde pa data fram till och
med 2019). Formen hos den anpassade fordelningen till 2020 ars halter ar liksom formerna
hos den prediktiva férdelningen for 2020 ars halter och den prediktiva fordelningen for 2021
ars halter ndgot vansterskev. | rapporter fran tidigare ar har fordelningarna varit mer
symmetriska. Huruvida detta ar en trend eller ej gar inte att beddma pa sa kort tid, men
kommer att undersokas i kommande ars rapporter.

For material med cannabisblomstallningar har haltvariationen ungefér likadant utseende som i
rapporter fran tidigare ar, och samstammigheten mellan fordelningen hos faktiska halter och
den prediktiva fordelningen for 2020 ar ocksa ungefar likadan (se referens [4], [5], [6]. [8],
[10]). Denna stabilitet dver tid har diskuterats i rapporter fran tidigare ar, och fortfarande gors
beddmningen att behovet av haltanalyser av material med cannabisblomstallningar kan
ifragasittas. Ett faststillande av ett haltintervall, som far utgdra en sé kallad statistisk halt”
skulle kunna vara mojlig att tillampa for materialtypen med en regelbunden 6versyn av THC-
halterna.

Fran Figur 16 och 17 har vi (likt i rapporter fran tidigare ar) dragit slutsatsen att det finns ett
positivt samband mellan halt och vikt for material med kokain (analyserad halt &r generellt
hogre i material tillhorande de hogre viktklasserna). Nar det géller halter med mycket laga
vikter (typiska gatubeslag) hanvisas till referens [12].
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Vid jamforelser av de for perioden 20202024 faststallda granserna for speciellt 1ag, 1ag hog
och speciellt hdg halt med de prediktiva férdelningarna for halter analyserade under 2021 (se
Figur 5-9), samt med vad som skulle bli nya granser for en femarsperiod om de faststalldes
2021 (se Tabell 4), ses inga skillnader som beddms foranleda en justering av granserna. De
enda storre skillnader som finns &r i granserna for hdg halt och speciellt hdg halt for material
med heroin. Heroin &r dock den typ av material for vilken det har funnits betydligt farre
gjorda haltanalyser under de senaste tio aren (se Tabell 1), och de faststallda granserna éver
aren har paverkats av detta i form av lagre stabilitet. Variationen i halter kommer forstas att
utvarderas varje ar och fornyad bedémning av behovet av att justera géras, men bedémningen
utifran resultaten i denna rapport ger inget stod for att revidera granserna for material med
heroin.
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6

Slutsats

Utifran den metodik som utvecklats och anvints 1 denna rapport och den metodik som
tidigare utvecklats 1 referens [3] har prediktiva férdelningar for variationen 1 halt tagits
fram for material av amfetamin, heroin, kokain, cannabisharts och
cannabisblomstillningar fran beslag, som kommer att haltanalyseras under ar 2021.
Dessa prediktiva fordelningar &r till mycket stor del lika de prediktiva férdelningar
som togs fram 1 rapporten fran 2020 (referens [10]).

Jamforelser mellan foregaende ars prediktiva férdelningar och faktiska utfall visar pa
liknande samstimmighet som for motsvarande jamférelse 1 rapporten fran 2020
(referens [10]).

Jamforelser mellan de granser for speciellt lag halt, lag halt, hog halt och speciellt hog
halt, som sedan 2020 &r faststillda att galla for perioden 2020-2024, och de grinser
som 1 ar med samma metodik skulle kunna faststéllas for perioden 2021-2025 visar pa
inga eller mindre (1-2 procentenheter) skillnader, med undantag fér material med
heroin dir skillnaden mellan granserna foér hoég halt 4r sex procentenheter och
skillnaden mellan granserna for speciellt hog halt ar fem procentenheter. Nagon
justering av de faststillda grianserna har inte bedomts vara aktuell. Grinserna
redovisas 1 Tabell 7.

Pulvermaterial med amfetamin visar inte pa nagot samband mellan halt och vikt. For
pulvermaterial med kokain finns diremot en tydlig okning av halterna ju mer
materialen viger, och for heroin finns tendens till ett sddant samband.

Variationen hos THC-halter, medelviarden och medianvirden 1 material med
cannabisblomstillningar &r relativt konstant sedan 2009.

Tabell 7. Berdknade grénser for halter i material fién beslag av amfetamin, heroin, kokain, cannabisharts och
cannabisblomstdllningar for perioden 2020-2024. Grénserna dr matematiskt avrundade till hela procent. For
till exempel kokain gdller att halter som dr hogst 8 % klassificeras som speciellt laga; halter hogre dn 8 % men
hogst 12 % klassificeras som laga; halter som dr minst 93 % men Iéigre ¢n 95 % klassificeras som hdga; halter
som dr minst 95 % klassificeras som speciellt hoga.

Materialtyp Speciellt 14g | Lag halt Hog halt Speciellt hog
halt halt
Amfetamin <3% <5% > 81 % >94 %
Heroin <5% <7% >46 % >51%
Kokain <8% <12% >93 % >95 %
Cannabisharts <8% <10% >36 % >37%
Cannabisblomstallningar <2% <3% >21% >23%
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8 Bilagor

8.1 Bilaga 1: Optimala varden pa viktparametrar

| Tabell B1 redovisas optimala varden pa den viktparameter (1), som bestammer hur mycket
analyserade halter fran tidigare ar skulle kunna inverka pa den prediktiva fordelningen for
analyserade halter ar 2021. De optimala vérdena bestdams utifran en minimering av en
funktion (H(2)), som bygger pa avstand mellan den verkliga variationen och den predikterade
variationen for analyserade halter under samtliga ar i det datamaterial som har anvants i denna
rapport. De minimerade vardena pa funktionen redovisas ocksa i Tabell B1, och paret med
optimalt varde pa viktparametern (Amin) och motsvarande minimala véarde pa funktionen
((H(Amin)) anges med fet stil. FOr véarden angivna i rod férg, se nedan. For mer detaljer om hur
optimeringen gors hanvisas till referens [3].

| Tabell B2 redovisas avstand i form av den sa kallade Kullback-Leibler-divergensen mellan
den bestamda prediktiva fordelningen med framatvalidering for halter ar 2021 (baserad pa
analyserade halter under aren 20042020 for material med amfetamin, heroin, kokain och
cannabisharts samt fran 2009-2020 for material med cannabisblomstéllningar) och den
betafordelning som kan anpassas till analyserade halter for enbart aret 2021. De prediktiva
fordelningarna har bestamts utifran de optimala vérden pa viktparametern A som redovisas i
Tabell B1 (Amin). | Tabell B2 betecknas dessa avstand KLDppdaterad- SOM jamforelse redovisas
i Tabell B2 &ven avstdnden mellan en prediktiv fordelning utan framatvalidering (kallad
tvarsnittsmodell och &r en anpassad betafdrdelning till samtliga analyserade halter i de
tidsperioder som anges ovan) och den betaférdelning som kan anpassas till analyserade halter
for enbart aret 2021. Dessa avstand betecknas KLDyrsnit. FOr mer detaljer om dessa avstand
hanvisas till referens [3].

Det optimala vardet pa parametern A fran Tabell B1 har alltsd anvants i berdkningarna av
motsvarande avstandsmatt (KLDyppdaterad) i Tabell B2, men den senare tabellen visar hur val
dessa optimala varden skulle ha fungerat om det vore variationen hos halter analyserade under
2021, som skulle modelleras. Vi anvénder konsekvent den prediktiva modellen med
framatvalidering (oavsett om det i Tabell B2 skulle ha visat sig att en tvarsnittsmodell i
enstaka fall ger lagre varden pa KLD). Dock anvander vi for varje typ av material de optimala
vardena pa parametern A motsvarande de kombinationer av viktsystem och restriktioner som i
Tabell B2 ger det lagsta véardet pd KLDyppgaterad (&ven om denna kombination inte ger det
lagsta vérdet pa H(A) i Tabell B1. Paren med anvént optimal varde pa viktparametern (Amin)
och motsvarande minimala vérde pa funktionen ((H(Amin)) anges med rod text i Tabell B1.
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Tabell Bl. Optimala véirden pa den viktparameter (7) (som bestdmmer hur mycket analyserade halter fién
tidigare ar inverkar pa den prediktiva fordelningen) for analyserade halter under aren 2021, och under olika
kombinationer av viktsystem och restriktioner i modellanpassningen, samt det minimerade vdirdet pa funktionen
H(A). Jfr Tabell 2 i referens [3].

Viktsystem och restriktioner pa a@ och b

Materialtyp Hjorth's system Lika vikter
a=z1,b>1 a=2,b>2 a=1,b=1 a=2,b=>2
Amfetamin Amin 0,455 0,475 0,435 0,455
H(Amw) 0,072 0,0782 0,0712 0,0757
Heroin Amin 0,415 0,555 0,410 0,550
H(Amin) 0,1785 0,1642 0,1742 0,1606
Kokain Amin 0,370 0,395 0,365 0,390
H(2min) 0,1769 0,179 0,1793 0,1817
Cannabisharts Amin 0,350 0,095 0,340 0,100
H(Amin) 3.4245 0,0813 3,3702 0,0802
Cannabisblomstdllningar | Apin 0,995 0,865 0,995 0,665
H(2min) 2,5311 0,0452 2,5204 0,0319

Tabell B2. Berdknade sa kallade Kullback-Leibler-divergenser mellan den prediktiva modellen med
Sframatvaliderad uppdatering och betafordelningen anpassad till 2021 drs data (KLDppdaterad), 0Ch mellan en
tvérsnittsmodell utan successiv uppdatering och betafordelningen anpassade till 2021 ars data (KLD ygrsnise) fOr
alla fem materialtvper och under olika kombinationer av viktsystem och restriktioner i modellanpassningen. Jfi
Tabell 3 i referens [3]. For varje kombination av viktsystem och restriktioner har det optimala viirdet pa
parametern A enligt Tabell BI anvdnts. De Idgsta differenserna for respektive materialtvp och modell dr skrivna
i fetstil.

Viktsystem och restriktioner pa @ och b

Materialtyp Hjorth's system Lika vikter
az>1, az>?2, az>1, az>?2,
b>1 b>2 b>1 b=>2

Amfetamin KLDyppdaterad ~ 0,0126 0,00539 0,0122 0,00542

KLDwsenx  0,0683  0.1008  0,0683  0.1008

Heroin KLDyppdaterad ~ 0,1693 0,1418 0,1696 0,1423

KLD:yarsnitt 0,4010 0,4018 0,4010 0,4018
Kokain KLDyppdateraa ~ 0,0292 0,0161 0,0293 0,0163
KLDtvarsnitt 0,1393 0,1804 0,1393 0,1804
Cannabisharts KLDyppdateraa ~ 4,1002 0,0834 4,1042 0,0836

KLD varsnitt 0,4313 0,4842 0,4313 0,4842
Cannabisblomstdllningar KLDyppdaterad ~ 2,4282 3,9754 2,4282 0,0338
KLD arsnitt 0,04883  0,04879 0,04883  0,04879

32 (40)

Nationellt forensiskt centrum, NFC — Droganalyssektionen
www.nfc_polisen.se



8.2 Bilaga 2: Beskrivning av ladagram

Ett ladagram ar en typ av diagram for att visa pa lage och spridning hos vérdena i ett
datamaterial. Ladagrammet ar mer primitivt dn t.ex. ett histogram, men dess enkelhet medfor
som regel en snabbare uppfattning om vérdenas storleksordning (l&aget) och hur spridda de ar.
Ladagram é&r sarskilt informativa nar man vill jamfora ett flertal olika klasser av material och
da antalet varden i varje klass ar stort. Ett ladagram bygger pa féljande berdknade matt i ett
datamaterial:

e Medianen: det "mittersta” virdet i det storleksordnade datamaterialet

e Forsta kvartilen (Qy) = 25:e percentilen: ett tal sadant att hogst 25 % av vérdena i
datamaterialet ar l1agre an detta tal och hégst 75 % av vardena i datamaterialet &r hogre
an detta tal

e Tredje kvartilen (Qs) = 75:e percentilen: ett tal sadant att hogst 75 % av vérdena i
datamaterialet ar 1agre an detta tal och hogst 25 % av vardena i datamaterialet &r hogre
an detta tal

e Kvartilavstandet (IQR) = Tredje kvartilen — Forsta kvartilen = Q3 — Q. Detta
motsvarar ett intervall som tacker de 50 % mittersta véardena i det storleksordnade
datamaterialet

Ett horisontellt lddagram konstrueras nu si att en ’1ada” (rektangel) ritas ovanfor talaxeln med
ladans vanstra kant i linje med den forsta kvartilen och ladans hogra kant i linje med den
tredje kvartilen. Inuti Iadan dras ett lodréatt streck i linje med medianen. Ladans langd blir nu
lika med kvartilavstandet och tacker alltsa de 50 % mittersta observationerna. Sadana varden
far anses vara typiska/normala/forvantade for den egenskap som vardena motsvarar (i denna
rapport ar egenskapen i fraga halt).

Véarden som hamnar utanfor ladans omrade betraktas som ovanliga och ju langre ifran ladans
vanstra respektive hogra kant desto ovanligare anses de vara. Om man utgar fran den forsta
kvartilen och drar bort ett och ett halvt kvartilavstand, dvs. man berdknar talet Q; — 1,5 x IQR
far man en nedre grans mot vad som anses vara avvikande laga varden (engelska: outliers),
dvs. det racker inte med att anse dem som ovanliga utan de ska ses som atypiska. Det ar
darfor brukligt att dra en linje at vanster fran ladans vanstra kant (forsta kvartilen) till som
lagst vardet Q; — 1,5 x IQR. Om det inte finns nagot varde i datamaterialet som &r sa lagt dras
linjen till det lagsta vérdet. Om det finns vérden i datamaterialet som ar lagre an Q; — 1,5 x
IQR representeras vart och ett av dessa med en cirkelsymbol ovanfor dess varde pa talaxeln
och i utstrackningen av den linje som ritats. P4 motsvarande sétt anses observationer vara
avvikande hoga om de &r hogre &n det tal som motsvararar tredje kvartilen + ett och ett halvt
kvartilavstand (alltsd Qz + 1,5 x IQR). En linje dras darfor ocksa fran ladans hogra kant
(tredje kvartilen) till som hogst vardet Qs + 1,5 x IQR. Om det inte finns nagot varde i
datamaterialet som ar sa hogt dras linjen till det hogsta vardet. Om det finns varden i
datamaterialet som ar hogre an Qs + 1,5 x IQR representeras vart och ett av dessa med en
cirkelsymbol ovanfor dess varde pa talaxeln och i utstrackningen av den linje som ritats.
Langden hos var och en av linjerna &r darfor som hogst 1,5 x IQR.
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I Figur B21 beskrivs komponenterna 1 ett ladagram. I det datamaterial som ligger bakom detta
ladagram finns det avvikande hoga virden som alltsa har gett upphov till cirkelsymbolerna.
Déremot finns det inga avvikande laga viarden, vilket ocksa till stor forklarar att den
(streckade) linjen pa vinster sida ar kortare dn den streckade linjen pa hoger sida. Den vinstra
har dragits till det lagsta virdet 1 datamaterial, medan den hogra har dragits till Q3 + 1,5 x
IQR.

Kvartilavsténd IOR (ladans
bredd) — omfattar 50 % av

observationerna

jm==t=-—-

Linjen dras ut till den hogsta av Linjen dras ut till den ldgsta av

e ]:akvartilen — 1,5 ganger e 3:ekvartilen + 1,5 génger

kvartilavstandet (IQR) kvartilavstémdet (IOR)
®  det ldgsta virdet e det hogsta viirdet
d e a .
=TT I 1
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n
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: - 1 1
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Figur B21. Komponenterna i ett ladagram.

For att ytterligare beskriva hur ladagram fungerar anvander vi det pa ett litet datamaterial med
de 20 vardena

10,10, 11,11, 12,13, 15,15, 15,16, 17,17, 18, 18, 19, 20, 23, 27, 30, 40.

Som synes har datamaterialet redan storleksordnats. Utifran den ordningen ser man att de
mittersta tva viardena dr 16 och 17, vilket gér att medianen pa géngse vis sitts till 16,5. Den
forsta kvartilen ska nu vara ett tal sadant att hogst 25 % av vardena ar lagre och hogst 75 % av
vardena ir hogre. Vilket tal som helst fran och med 12 till och med 13 uppfyller detta men en
gangse metod &r att sitta talet till 12,5 som alltsa ar Q. Den tredje kvartilen ska vara ett tal
sadant att hogst 75 % av virdena ar ldagre och hogst 25 % av virdena dr hogre. Har uppfyller
vilket tal som helst mellan 19 och 20 denna egenskap och gingse metod ar att sitta talet till
19,5 som alltsa dr Q,. Kvartilavstandet blir da IQR = Q3 —Q; =19,5-12,5=7, och 1,5 x IQR
=10,5.
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Ett ladagram ska da besta av en lada av langden 7 och med utdragna linjer av langd hogst
10,5. Talet Q; — 1,5 x IQR = 12,5 - 10,5 = 2. Eftersom inget av de 20 vérdena &r sa lagt som 2
dras en linje fran ladans vanstra kant till en punkt motsvarande det lagsta véardet i
datamaterialet, som &r 10. Saledes finns inga avvikande laga vérden. Talet Qz + 1,5 x IQR =
19,5 + 10,5 = 30. Eftersom det finns ett varde i datamaterialet som ar hogre an 30 dras en linje
fran ladans hogra kant till en punkt som motsvarar vardet 30. Det hogsta vardet 40 markeras
med en cirkelformad symbol. Det resulterande ladagrammet visas i Figur B22.

-] feee | e

| | | | | |
0 10 20 30 40 20

Figur B22. Ladagram for ett datamaterial med vardena 10, 10, 11, 11, 12, 13, 15, 15, 15, 16, 17, 17, 18, 18, 19,
20, 23, 27, 30, 40.
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8.3 Bilaga 3: Anpassade fordelningar och berédknande granser aren

2017-2020 for material med heroin, kokain, cannabisharts och can-
nabisblomstéallningar

Heroin 2017 Heroin 2018

= o — Anpassad fordelning — Anpassag fordelning

k] b
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Figur B31. Anpassade fordelningar och beréknade granser for material med heroin for aren 2017 (a), 2018 (b),
2019 (c) och 2020 (d). Granserna ar beraknade enligt den metod som beskrivs i avsnitt 2.3, utgaende fran den
fordelning som anpassats till respektive ars data.
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Figur B32. Anpassade fordelningar och beréknade granser for material med kokain for aren 2017 (a), 2018 (b),
2019 (c) och 2020 (d). Granserna ar beraknade enligt den metod som beskrivs i avsnitt 2.3, utgaende fran den
fordelning som anpassats till respektive ars data.
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Cannabisharts 2017
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Figur B33. Anpassade fordelningar och beraknade granser for material med cannabisharts for aren 2017 (a),
2018 (b), 2019 (c) och 2020 (d). Granserna ar beréaknade enligt den metod som beskrivs i avsnitt 2.3, utgdende
fran den fordelning som anpassats till respektive ars data.
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Cannabisblomstéllningar 2017 Cannabisblomstéliningar 2018
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Figur B34. Anpassade fordelningar och beréknade gréanser for material med cannabisblomstallningar for aren
2017 (a), 2018 (b), 2019 (c) och 2020 (d). Granserna &r beréknade enligt den metod som beskrivs i avsnitt 2.3,
utgaende fran den fordelning som anpassats till respektive ars data.

40 (40)

Nationellt forensiskt centrum, NFC — Droganalyssektionen
www.nfc.polisen.se






nfc.polisen.se

Nationellt forensiskt centrum — NFC
581 94 Linképing, Telefon 010-562 80 20
e-post registrator.nfc@polisen.se

Swedish National Forensic Centre — NFC
SE-581 94 Linkoping, Tel +46 10 562 80 20
e-mail registrator.nfc@polisen.se




